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A. Drehstrom-Schwungrad-Generatoren
Modell FW
1. Bezeichnung

Die allgemeine Bezeichnung der in dieser Liste behandelten Maschinen
ist ,Modell FW¥ fiir offene, ,,VEW* fiir geschutzte und ,PFW¥ fiir ge-
schlossene Ausfiihrung. Die Bezeichnung eines bestimmten Modells erfolgt
durch Hinzufiigen "

einer Zahl die den Maschinendurchmesser,

eines Buchstabens, der die Maschinenlinge kennzeichnet, und

einer Zahl, die die Drehzahl des Modells bei Frequenz 50 Per/s angibt.

Wird ein Listenmodell mit einer anderen Frequenz betrieben, so wird
die neue Frequenz der Drehzahl des Modells bei 50 Per/s hinzugefiigt;
z. B. VFW 330f—1000/42.




2. Frequenz

Die Maschinen werden normal fiir die Nennfrequenz 50 Per/s aus-
gefiihrt. Sie konnen aber auch fiir jede andere Frequenz zwischen 40 und
60 Per/s gewickelt werden, wofiir in elektrischer Hinsicht die Bemerkungen
unter 3. Leistung, 4. Drehzahl und 8. Erregung zu beachten sind. Niheres
iiber Wirkungsgrade fiir Maschinen mit Frequenz 60 Per/s siche Bemerkung
9. Wirkungsgrad. Da sich die mechanische Ausfiihrung des Liufers bei
anderen Frequenzen indern kann, ist fiir Frequenzen unter und iiber
50 Per/s stets Riickfrage erforderlich.

3. Leistung

Die Maschinen werden gebaut:

a) als Generator fiir cos ¢ = 0,8 bei einer Nennleistung N in kVA.

Die gleiche Leistung kann auch bei Leistungsfaktoren zwischen
cos ¢ = 1 und 0,7 abgegeben werden. Bei kleineren Leistungsfaktoren als
cos ¢ = 0,7 ist wegen der Grofe der Leistungsabgabe Riickfrage erfor-
derlich,

Soll der Generator auch als Synchron-Motor arbeiten, so ist dies
wegen des erforderlichen Dimpferkifigs (Mehrpreis siehe Seite 36) bei
Bestellung anzugeben; siehe auch Bemerkung 23. Synchron-Motoren. Uber
die Bestimmung der Motorleistung gilt Folgendes:

b) als Synehron-Motor fiir cos ¢ =1 bei einer Nennleistung N, in kW.

Die Motorleistung der Listenmodelle errechnet sich allgemein aus

der Beziehung
Np=7 -Ng in kW bei cos ¢ =1.

Soll ein solcher Synchron-Motor zeitweilig auch als Generator be-

trieben werden, so kann er nur eine Leistung

0,7

g

N ;
in kVA bei cos ¢ =0,8
abgeben. 1
Der Wirkungsgrad # ist der Liste zu entnehmen.
Wegen Bemessung der Riemenscheibe bei verschiedenen Leistungs-
faktoren siehe Seite 27.

Synchron-Motoren fiir cos ¢ = 1 erhalten stets kostenlos einen
Dimpferkiifig. Nihere Angaben iiber das Anlassen und den Betrieb von
Synchron-Motoren siehe Bemerkung 23. Synchron-Motoren.

Die Leistung an der Welle ist in den Tabellen Seite 38—49 fiir die
Drehzahlen 1000—875 U/min aufier in kW auch in PS angegeben. Bei
geradliniger Bewegung von Lasten errechnet sich diese Leistung aus Kraft
und Geschwindigkeit zu

N S N m/s
o gk e
Bei Drehbewegung errechnet sie sich aus Drehmoment und Drehzahl zu

mk, U/min
NkW=D & ><nYf =, 1 prkg y pU/min

973 1000
Die in den Tabellen Seite 38—67 angegebenen Nennleistungen gelten
fiir Dauerbetrieb und fiir die Nennfrequenz 50 Per/s. Bei Frequenzen
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iiber 50 bis zu 60 Per/s ist die Leistung verhiiltnisgleich hoher. Bei
Frequenzen unter 50 bis zu 40 Per/s ist die Leistung verhiltnisgleich
niedriger. Fiir die Spannungen bleiben die Angaben der Liste bestehen.

4. Drehzahl

Fiir die Nennfrequenz von 50 Per/s ergeben sich die in den Tabellen
Seite 38—67 aufgefiihrten Nenndrehzahlen. Andere Frequenzen erfordern
verhiltnisgleich abweichende Drehzahlen. Soll z. B. der Generator
VFW 330f—1000 mit 42 Per/s benutzt werden, so mufl er mit

1000 - % = 840 U/min betrieben werden.

Sémtliche Maschinen sind so gebaut, dafl sie im Leerlauf eine um
209/, hohere Drehzahl aushalten. Gegen die auf Seite 36 angegebenen
Mehrpreise konnen die Maschinen fiir eine voriibergehende Erhéhung
der Drehzahl um 809/, ausgefiihrt werden (Wasserturbinen-Antrieb).
Entsprechend den Angaben derBemerkung19. Riemenscheiben, Seite 27—29,
erhalten dann einzelne Modelle bei Riemenantrieb schmiedeeiserne Riemen-
scheiben.

5. Spannung
Die in den Tabellen Seite 38—67 angegebenen Spannungen sind die
in §9 der REM 1923 festgesetzten normalen Betriebsspannungen, fiir die
die Maschinen zu den zugehorigen Preisen geliefert werden. Fiir die

Nennspannung und den Spannungsbereich gelten die Angaben der §§ 9
und 65 der REM 1923.

Synchron-Motoren werden fiir die Betriebsspannung gewickelt.

Das Leistungsschild sowie die Garantien beziehen sich auf die
Nennspannung.

Die Maschinen kénnen auch fiir andere als die in den Tabellen Seite
38—67 angegebenen Spannungen gebaut werden und zwar gegen einen
Mehrpreis von

a) 39/, fiir Spannungen, die zwischen der niedrigsten und hdchsten

listenm#fligen Betriebsspannung liegen,

b) 8¢/, fiir die n#chst niedrigere Betriebsspannung nach § 9 der REM,

¢) 6%/, fir Spannungen, die zwischen der niedrigsten listenmifligen

Betriebsspannung und der néichst niedrigeren Betriebsspannung nach
§ 9 der REM liegen.
Der Mehrpreis bezieht sich stets auf die Preise der erstem in den
Tabellen Seite 38—67 ausgefiillten Preisspalte und zwar gilt als Grundpreis
im Fall a) bei Spannungen bis 1200 Volt der der 500-Volt-Maschine,
iiber 1200 Volt bis 3900 Volt der der 3000-Volt-
Maschine,
% “ iiber 3900 Volt der der 5000-Volt-Maschine,
im Fall b) und ¢) der der niedrigsten listenmifligen Betriebsspannung.

” ”

Maschinen fiir andere Spannungen, als sich nach Vorstehendem er-
geben, werden auf Anfrage angeboten.
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6. Spannungskurve
Werden an die Kurvenform der Spannungswelle weitergehende An-
forderungen gestellt, dafl also die nach §14 der REM 1923 zulissige Ab-
weichung einen geringeren Wert als 5°/, aufweisen soll, so entsteht ein
Mehrpreis, der auf Anfrage mitgeteilt wird.

7. Spannungsregelung

Die Spannungsinderung nach § 72 der REM 1923 bei Entlastung
vom Nennstrom auf Leerlauf ohne Anderung der Erregung und Drehzahl
betriigt bei Betrieb

mit cos ¢ = 1,0 bis zu 18%/,,
mit cos ¢ = 0,8 bis zu 359/,

Soll die Spannung bei Belastungsschwankungen unveriindert bleiben,
so mufl nachgeregelt werden. Die Nachregelung auf konstante Spannung
kann durch nachstehend angegebene Arten erfolgen:

1. Bei Eigenerregung (eigene Erregermaschine)

a) mittels feinstufigem Nebenschlufiregler.

Erregermaschine gibt veréinderliche Spannung, dient also aus-
sehlieflich zur Erregung der Wechselstrom-Synchronmaschine.
Vervyendbar bei Wasserkraft-, Turbo- und Motorgeneratoren. Regler
nach Preisliste M16.

b) mittels Hauptstromregler.

(Erregermaschine gibt konstante Spannung.)

Erforderlich bei Antrieb durch Kolbenmaschinen.

1. in Verbindung mit Justierwiderstand in Briickenschaltung. Er-
regermaschine darf hochstens 109/, der Nennerregerleistung fiir
andere Zwecke abgeben. Regler und Justierwiderstand nach
Preisliste M 16.

2. unter gleichzeitiger Verwendung eines grobstufigen Nebenschlufi-
reglers. Erregermaschine kann mehr als 109/, der Nennerreger-
leistung als Nebenleistung abgeben. Regler nach Preisliste M 16.

IT. Bei Fremderregung (fremde Stromquelle mit konstanter Spannung)
mittels Hauptstromregler.

Die Betitigung der Regler zur Einstellung einer bestimmten, z. B.
konstanten Spannung bei veréinderter Last erfolgt:

A.durch Handregelung

1. mit von Hand bewegten Reglern nach Preisliste M16,

2. mit motorischem Antrieb der Regler und von Hand bewegtem
Steuerschalter. Niheres siehe Preisliste S12, Antriebe fiir Regel-
und Anlaflapparate. Regler nach Preisliste M16.

B. durch automatische Regelung

1. mittels Trigregler. Anwendbar bei Hauptstromregelung mnach
Ib1 oder II. Nheres siche Preisliste M17, Abschnitt Trigregler.

2. mittels Eilregler. Anwendbar bei Hauptstromregelung nach
Ib1 oder II. Négheres siehe Preisliste M17, Abschnitt Eilregler.

8. mittels Schnellregler. Anwendbar bei feinstufiger Nebenschlufi-
regelung. Niheres siehe Preisliste M17, Abschnitt Schnellregler.

Fir wahlweise Handregelung kann hierbei auch noch ein
Hauptstromregler vorgesehen werden, der aber beim Schnell-
reglerbetrieb kurzgeschlossen wird. 4

Bei motorischem Antrieb nach A 2 oder B1 und 2 sind die Regler
in Ausfithrung Lz (mit Endausschaltern fiir den Motor) zu bestellen.

Erfolgen die Belastungsinderungen der Maschine sehr schnell und
wiinscht man die Spannung trotzdem unveréindert zu halten, so ist es
vorzuziehen, anstatt der unter A1, A2 und B1 genannten trigen Regler Eil-
regler oder Schnellregler anzuwenden, die beide die Maschinenspannung
auch bei schnellen Belastungsidnderungen selbsttéitig unveridndert halten.

Beim Eilregler wird eine stark vergriofierte Regelgeschwindigkeit des
Stufenschalters fiir den Erregerstrom benutzt, wobei das Uberregeln durch
eine Kontaktriickfilhrung verhindert wird.

Beim Schnellregler wird der Nebenschlufistrom der Erregermaschine
in Abh#ngigkeit von der Belastung der Wechselstrommaschine durch ein
Relais besonderer Bauart periodisch verstirkt und geschwicht, indem ein
Vorschaltwiderstand absatzweise kurzgeschlossen wird. Die Spannung der
Wechselstrommaschine wird dadurch auch bei Belastungsstofien stets
selbsttitig unverindert gehalten.

Die Regler unter Ia, Ib und II sind so bemessen, dafl sie Feinein-
stellung der Spannung bis herab zu etwa 809/, der Nennspannung er-
lauben. Den Stufen fiir Feinregelung sind noch einige fiir Grobregelung
angeschlossen, die eine weitere Verringerung der Spannung bis auf die
Hilfte der normalen gestatten. Weitere Herabregelung der Spannung
bedingt einen anormalen Regler und Mehrpreis je nach den besonderen
Erfordernissen.

8. Erregung und Erregermaschinen

Die in den Tabellen Seite 38—67 angegebenen Erregerleistungen
reichen fiir Frequenzen zwischen 40 und 60 Per/s bei Nennleistung und
Nennspannung bei Generatorbetrieb fiir einen Leistungsfaktor cos ¢ = 0,8
aus, bei induktionsfreier Belastung als Generator oder beim Motorbetrieb
mit cos ¢ =1 miissen etwa 80°/, der FErregerleistung bei cos ¢ = 0,8
aufgewandt werden. Bei Betrieb mit cos ¢ = 0,7 mufl die Nennerreger-
leistung sowie die fiir die Bemessung des Hauptstromreglers angegebene
Leistung um etwa 6%, erhoht werden, so dafl gegebenenfalls eine Ande-
rung des in den Tabellen Seite 38—67 angegebenen Erregermaschinen-
modells nebst zugehorigem Nebenschlufiregler eintreten kann. Fiir Fre-
quenzen Z 50 Per/s sind die Erregermaschinen der Tabelle Seite 92—93
zu entnehmen.

Die Eigenerreger werden als Nebenschluffimaschinen mit Wendepolen
gewickelt.

Nihere Angaben iiber die fiir unmittelbaren Zusammenbau geeigneten
Erregermaschinen enthalten die Seiten 91—93.

Der Spannungsabfall in den Kabelleitungen zwischen den Klemmen
der Erregermaschine und den Schleifringen darf bei Nennerregerstrom
nicht gréfer als 49/, sein.

Die in den Tabellen Seite 38—67 angegebene normale Nennerreger-
spannung kann in besonderen Féllen auf Anfrage herabgesetzt werden.
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9. Wirkungsgrad, Antriebsleistung Formeln

In den Tabellen Seite 38—67 sind die Wirkungsgrade der Drehstrom- zur Bestimmung der Wirkungsgrade fiir Nennleistung

Generatoren bei Nennleistung und induktiver Belastung fiir cos ¢ =0,8 i i
co ) Wirkungsgraden der Haupttabellen Seite 38—67
angegeben. Sie sind nach §§ 59—62 der REM 1923 mit Einschlufl der aus den gsg 71, p

Luft- und Lagerreibungsverluste aufgestellt. y T

Mit Eigenerreger

Fir Fremderregung einschl. Verluste fiir Felderregung und der-

Die Wirkungsgrade gelten fiir Fremderregung. Es sind bei ihnen

daher zwar die Erregerleistung, jedoch nicht die Eigenverluste in der Dreh- Bei ei;sﬁl.leﬂuste f;ir Jenigen in %)ee%lﬁégghﬁglﬁgﬁgermaschme
Erregermaschine beriicksichtigt. Da die Maschinen sowohl fiir Fremd- zahl Ausfulhrung der;?en?;zngil;;lnggler
erregung als auch mit Eigenerreger geliefert werden, so sind auf Seite 13 = i oot b i
Formeln angegeben, die die Moglichkeit bieten, aus dem Wirkungsgrad 7;, S cosp=1 |cosp=08| cosg=1 |cosp=08| cosp=1 |cosp=0,8
der Tabellen Seite 38—67 die Wirkungsgrade bei Nennleistung fiir Gene- Drehstrom- v :
ratoren und Synchron-Motoren in Ausfiihrung fiir Fremderregung oder mit : s SeNETRIGE IS0, 880000 6 W 0, Tt Tagerprting
Eigenerreger zu berechnen. ;:irNcelsnﬁ;ng 0,87+ 4-20,2 0,9 7 --10,7 [1,1 9,7| 0,8 5y +20,4{1,19; -9,1
. . y s 000 : 1 Uj /] £ /5 Ui y e
Aus einer weiteren Formelreihe lifit sich fiir Generatoren mit den lbis i S N il I I i
Drehzahlen von 250 bis 94 U/min aus dem Wirkungsgrad »y, nach den u | g Dl"ithtl'OﬂlE
REM 1998 mi . S ) ynchronmotor
: rr.ut Lagerreibung derjenige nach den REM 1923 ohne Lager fir cos o =1 | 0,99 +105)  — 7y, + L1 o 0,997 1410,7 _
reibung ermitteln. 4 bei Nennleistung
Fir die nach diesen Formeln ermittelten Wirkungsgrade fiir Nenn- i
leistung bei cos ¢ =1 oder 0,8 ergeben sich die Wirkungsgrade fiir Teil- 250 lg:h:“:“;' nach §§ 59—62 der REM 1923 ohne Lagerreibung
lasten bei Ausfihrung als Drehstrom-Generator aus den Teilbelastungs- bis |far col; ;a:o 0,8
tabel];er.l Aauffszlte 13.1 i 94 beiNie];u{{l‘f;Etung 0,8 771,4-20,6| 777,404 | 0,9 7411 | 1,271 ~18,5 10,87, 4 20,81,157,- 8,8
el Austiihrung als Drehstrom-Synchron-Motor fiir cos ¢ =1 sind die
Wirkungsgrade fiir Teillasten ebenfalls der Teilbelastungstabelle mit Lager- .
reibung Seite 13 zu entnehmen. \ | TellbelaStunQStabelle
Die Tabelle auf Seite 14 gestattet in einfacher Weise den ﬁbergang Wirkungagrat nach §§ 6962

. P V
der Wirkungsgrade von cos ¢ = 0,8 auf cos ¢=0,9 und cos ¢ =0,7. der REM 1923, bezogen auf kVA

S ) . i A ) 5 T : - - T o - . o
Modelle, die fiir 60 Per/s mit der vorgesehenen Leistungserhthung b%ef/'* ”%‘Bf’“ b?;e?/“‘ “?3'9_’4 b%efu h%eg.@ he[;ez_/4 b%'e./i besle./4 I’el?:e-/“‘” bBBIe-/4 bel;e-/‘i
von 10°/, gebaut werden, erhalten fiir die Drehzahlen 375 U/min bis ein- lastung | lastung | lastung | lastung [[lastung| lastung| lastung|lastung || lastung (lastung | lastung| lastung
schliefilich 94 U/min einen Wirkungsgrad (bei cos ¢ =0,8 und Fremd- ) Yo Yo %o %% Yo | %% % | % %0 O | %% %%
erregung), der gleich dem Wirkungsgrad 71, der Tabellen Seite 48—67 ist. mit Lagerreibung
Von Drehzahl 1000 U/min bis einschliefilich 428 U/min i irk -
/mi /min ist der Wirkungs 80 | 795 | 77,6 | 685 || S5 | 85 | 83 | 745 ]| 91_ | 905 | 885 | 8L
grad 7y, der Tabellen Seite 38—47 um 0,5°/, herabzusetzen. Im iibrigen 80,5 80 78 69 86 85,5 | 835 | 75 9,5 | 91 89,6 | 825
konnen dieselben Umrechnungsmethoden wie bei 81 80,6 | 785 69,5 || 8655 | 86 84 75,5 || 92 9L,6 | 90 83,5
' g b 50 Per/s angewendet sip | 8l | 79 705 || 87 | 865 | 845 | 765 || 925 | 92 | 90,5 | 84
werden, wobei an Stelle von 71, der nach vorstehenden Angaben gednderte 82 81,5 79.5 gl 87,5 | 87 85 77 93 92,5 | 91 85
. . t b
erkungsgrad tritt. 82,5 82 80 71,5 88 87,6 8,6 | 77,5 93,5 93 91,5 | 86
s - 83 82,6 80,5 72 88,5 88 86 78 94 93,5 92 87
Die Wirkungsgrade 7y, der Tabellen Seite 38—67 sowie die nach den ! 835 | 83 81’ 25 || 897 | 885 | 8,5 | 79 945 | o4 93 88
Tabellen Seite 13 ermittelten Wirkungsgrade fiir 4/,, 3/, und 2/, Last sind e 22:5 g%w” ,’g NE 3N g; 5 ggﬁ X gg:f’ 32:5 gg .
Garantiewerte unter Beachtung der Toleranz in den REM 1923. 85 84,5 82,5 74 90,5 | 90’ 88’ 81 96’ 95,5 945 | 915
Fiir 1/, Last ist der Wirkungsgrad bei- Ein- Zwei- und Dreiphasen- ‘ ohne Lagerreibung
Maschinen in jedem Falle ohne Gewihr.
’ 8 80 795 | 785 | 71 855 | 8 | 835 | 765 || 91 90,5 | 89 83,6
Die Antriebsleistung des Generators ist in kW bezw. PS 80,5 80 79 71,5 86 85,5 | 84 77,6 9,5 | 91 89,6 | 845
1 8056 | 95 | 72 86,5 | 86 | 845 | 78 92 915 | 90,5 | &
KVA - 8L5 | 81 80 725 || 87 | 865 | 8 | 785 || 925 | 92 | ol | 8
1 N - €08 1,360N - cos 82 81,5 80,6 73 87,5 | 87 86,6 | 79 93 925 | 91,6 | 86,5
NEW 2 0089 4 opw. NES _100ON ¢ ; i 825 | 82 | 81 | 75 | s8 | s75| 86 | 795 || 935 | 93 | 92 | 815
83 82,5 81 74 |I's85 | 88 86,6 | 80 94 935 | 92,5 | 88
bei der Wirk . ! 835 | 83 815 | 745 || 89 | s8p | 87 | st 94,5 | of 93" | 89
Xo elt er hlr dungsgrad n fiir den in Frage kommenden cos ¢ und fiir gis 22,5 g; 75 89,5 | 89 Sg,E) géﬁ 325 gg,ﬁ gi,g gfl)
1e entsprec i i 5 75,5 90 89, :
P ende Belastung einzusetzen ist. 85 845 | 83 76’ 90,5 | 90 | 885 | 83 96 %5 | 95 | 92
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Wirkungsgrad bei cos ¢ =0,9 und cos ¢ =0,7

Der Listenwirkungsgrad 1 ist zunichst fiir die geforderten Betriebs-
verhiltnisse nach den Tabellen und Formeln fiir einen Leistungsfaktor
cos @ = 0,8 umzurechnen.

Fir den so erhaltenen Wirkungsgrad » kann dann aus den nach-
stehenden Tabellen auf gleicher Zeile der entsprechende Wirkungsgrad
bei cos ¢ = 0,9 oder cos ¢ = 0,7 entnommen werden.

Der Wirkungsgrad fiir 5/, Last kann praktisch gleich dem fiir 4/,
Last gesetzt werden.

7 bei |y bei| y bei 7 bei |y bei| y beilly bei 7 bei 7 beifl 5 bei n bei |y bei
£0S @ €08 @ | €0S @ || ©0S ¢ | cos | €0 @ || €0S @ | €0s ¢ | cos g [[ cos ¢ | cos ¢ | cos ¢
=08/=09|=07|-08=0,9—=07||—=08=09/—=0,7|| —0,8|—0,9|—0,7

60 | 62 56,6 [| 69 | 71,5 | 66 8 (8 (75 || 87 | 885 | &5
60,5 | 625 | 57 |1 695 | 72 | 665 || 85 | 80,5 | 76 87,5 | 89 | 8

61 | 63 575 [ 70 | 725 |67 (79 |8 |75 ] 88 |8 | 865
61,5 | 635 | 58 | 705 |73 | 675 [ 795 | 81,5 | 77 88,5 | 89,5 | 87

62 | 64 585 || 11 | 735 | 8 80 |8 |5l s |90 |75
62,5 | 64,5 | 59 5 | 74 | 685 || 80,5 | 82,5 | 78 89,5 | 90,5 | 88

63 | 65 595 (|72 | 745 (69 [[s1 |83 | 785 90 |o1 | sss
63,5 | 655 | 60 |l 725 | 75 | 69,5 || 81,5 | 835 | 79 90,5 | 91,5 | 89

64 | 67 605 |78 | 755 |70 82 |85 | 795 o1 |92 |s95
64,5 | 67,5 | 61 85 |76 | 705 |[826 |84 | 805 || 915 | 925 | 90,5

6 |68 61,5 |74 | 765 | 71 88 | 845 | 81 92 |93 |9
655 | 685 | 62 5 | 77 | 715 (885 | 85 | 85 || 925 | 935 | 915

66 | 69 625 || |77 |72 84 | 8,5 | 82 98 |94 | 92
66,5 | 69,5 | 63 w5 | 775 | 72,5 |[ 845 | 86 | 82,5 |[ 985 | 945 | 925

67 | 695 | 6351076 |78 |73 8 | 865 | 83 94 | 945 | 93
675 | 70 64 65 | 185 | 74 | 855 | 87 | 835 || 945 | 95 | 935

68 | 705 | 65 |79 | 745 |[s6 | 875 | 84 9% | 95,5 | 945
68,5 | 71 65,6 || 77,6 | 79,5 | 75 86,5 | 88 | 84,5

Erlduterungsbeispiele
zu den Formeln und Tabellen fiir die Bestimmung der
Wirkungsgrade bei Nennleistung und Teilbelastung
Beispiel 1: Es sind die Wirkungsgrade und Toleranzen bei Nennleistung

und Teilbelastung fiir den Drehstrom-Generator FW390 d—428 mit Jolgenden
Betriebsverhdltnissen zu bestimmen :

@) cos p =1, Fremderrequng,
b) cos p = 0,8, Eigenerregung, Nebenschlufiregelung,
¢) cos p = 0,7, Higenerrequng, Hauptstromregelung.

Lisung: Aus der Tabelle auf Seite 46 ist der Wirkungsgrad 7y, fiir in-
duktive Leistungsabgabe mit cos @ = 0,8, Fremderregung und mit Hinschluf
der Lagerretbungsverluste zu entnehmen zu

7y, = 88%,.

Zu a): Fir induktionsfreie Belastung cos ¢ = 1 und Fremderrequng er-

héilt man den Wirkungsgrad unter Benutzung der Umrechnungsformel auf Seite 13.

n=0,87y, 4 20,2=0,8 .88 4 20,2 = 70,4 4 20,2 = 90,6 > 90,5/,

Die Wirkungsgrade fiir Teilbelastung werden der Teilbelastungstabelle mit
Lagerreibung auf Seite 13 entnommen.

Sie sind bei: 4/, Last 3/y Last 2/, Last /4 Last
90,5°/, 90,00/, 88,0°/o 81,0°/,
Toleranzen : =+ 1,0%, 4+ 1,09, + 1,29, ohne Gewdihnr.

Zu b): Fiir cos p = 0,8, Eigenerrequng, Nebenschluffregelung erhilt man
in gleicher Weise

n=11n; —9,1=1,1-88— 9,1 = 96,8 — 9,1 = 87,7%, ~ 87,5,.

4/, Last 3/, Last 2/, Last 1/, Last
87,5 %/, 87,0°/, 85,0%, 77,00,
Toleranzen : + 1,259/, + 1,39, =+ 1,5%, ohne Gewdihr.

Zu ¢): Fiir cos ¢ = 0,7, Eigenerregung, Hauptstromregelung werden zu-
erst die Wirkungsgrade fiir cos ¢ = 0,8 bestimmt und dann nach Tabelle Seite 14
fiir cos p = 0,7 abgedndert.

n=11-n, —97=1,1-88 — 9,7 = 96,8 — 9,7 = 87,19/, ~ 87,07,

4y Last 3/, Last 2/, Last 1/y Last

87,0 %y 865 9y 845 % 76,5,

Anderung wegen cos p = 0,7: 85,5 %, 84,5 °, 82,5 9, 74,0%/,
Toleranzen: 4 1,45°/, + 1,55°, 4 1,75%, ohne Gewdilr.

Betspiel 2: Es sind die Wirkungsgrade und Toleranzen bei Nennleistung und
Teilbelastungen fiir den Drehstrom- Generator FW900i—125, Form A3, mit
Jolgenden Betriebsverhdltnissen zu bestimmen : cos p = 0,9, Higenerrequng, Haupt-
stromregelung.

Lésung: Der aus der Tabelle Seite 62 erhaltene Wirkungsgrad yny, gilt mit
Lagerreibungsverlusten. Da bet Form A3 die Lagerreibungsverluste nicht be-
riicksichtigt werden, so muf bei Benutzung der Umrechnungsformeln auf
Seite 13 der Wirkungsgrad fiir die gegebenen Betriebsverhilinisse ohne Lager-
reibung bestimmt werden, auferdem ist cos ¢ = 0,9 zu beriicksichtigen. Nach
der Tabelle Seite 62 istny,=93,5%,

n=1,2n; — 18,5 = 112,2 — 18,5 = 93,79, c 93,5%,.
4/, Last 3/, Last */, Last '/, Last
93,5, 93,09, 92,0% 87,59,

Anderung wegen cos p = 0,9: 94,5°, 94,0/, 93,0, 89,0/,
Toleranzen: 4+ 1,0%, -+ 1,0°, - 1,0°/, ohne Gewdihr.
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10. Isolation

11.

Normalisolation. Alle Maschinen sind mit einer Isolation versehen,
die Schutz bietet gegen die Einwirkung von feuchter und staubhaltiger
Luft, sofern der Staub keine leitenden Bestandteile enthiilt. Diese Normal-
isolation geniigt daher fiir Riume, in denen sich die Luftfeuchtigkeit
zeitweise an Decken und Winden niederschlagen kann, oder fiir Riume
mit nicht leitendem Staub, wie z. B. in Kalk- oder Zementwerken,
Miihlen usw. Sie ist daher auch fiir gewisse Tropengegenden noch zu-
lassig. Fiir diese Normalisolation gelten die Preise in den Haupttabellen
Seite 38—67.

Sonderisolation. Fiir Gegenden mit feuchtheiflem Tropenklima und
fiir besonders nasse Riiume muf} eine besondere Isolation zur Verwendung
kommen. Diese Sonderisolation, welche den Wicklungen auch Schutz
gegen die Einwirkung von gut leitendem Staub sowie chemisch Htzenden
Gasen bietet, ist daher ebenfalls anzuwenden in Riumen, die Pulverdampf,
Kohlen- oder Metallstaub, Sauggase oder salzhaltige Bestandteile fein
verteilt in der Luft enthalten. Bei Sonderisolation erhalten alle Maschinen
von 250 kVA und mehr fiir Spannungen tiber 1200 bis 3900 Volt Spulen
mit Fiillmasse. Die Sonderisolation wird ohne Verminderung der Nenn-
leistung gegen den auf Seite 35 angegebenen Mehrpreis ausgefiihrt.

Bei Spannungen iiber 8900 Volt sind simtliche Maschinen innerhalb
der Nuten zum Schutz gegen Glimmentladungen und zur Vermeidung der
dadurch hervorgerufenen Zerstorung der Leiterisolation mit Masse gefiillt,
die iibrigen Wicklungsteile haben dabei stets Ausfiithrung mit Sonder-
isolation. Maschinen mit diesen Spannungen werden stets ohne Mehrpreis
mit Sonderisolation ausgefiihrt.

Die Eingangsspul"en der Wicklungen fiir Spannungen tiber 1200 Volt sind
gegen Einfallen von Uberspannungen und Wanderwellen verstirkt isoliert.

Die Stinderwicklung séimtlicher Maschinen besteht aus maschinell
hergestellten Formspulen. Diese werden in offene Nuten des Eisen-
paketes eingelegt und die Nuten werden durch imprignierte Holzkeile ver-
schlossen. Die Spulen kénnen bei etwaigen Reparaturen nach Abschrauben
einiger Pole des Liuferrades ohne Demontage der Maschine ausgebaut und
wieder eingelegt werden.

Kurzschlufistrom und Kurzschluflsicherheit

Die Maschinen halten einphasige oder dreiphasige Kurzschliisse an
beliebigen Stellen des Netzes bei Nennspannung ohne Schaden aus. Der
bei plétzlich eintretendem Kurzschlufl sich entwickelnde Spitzenwert des
Stofkurzschlufistromes betriigt selbst im ungiinstigsten Falle ganz ein-
seitigen Verlaufes hochstens das 15-fache des Scheitelwertes des Nenn-
stromes, unabhiingig von der vorherigen Belastungsart der Maschine. Der

Stofikurzschlufistrom klingt innerhalb 2bis 8 Sekunden auf den Dauerkurz-
schlufistrom ab.

Der verhiltnismiflig geringe Stofikurzschlufistrom wird dadurch erzielt,
d.aﬂ der Stéinder fiir geniigend grofle Streuung gewickelt ist. Es ergibt
sich dadurch entsprechend Bemerkung 7. Spannungsregelung eine etwas
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grofiere Spannungsinderung als bei Maschinen mit geringer Streuung und
entsprechend grofiem Stoflkurzschlufistrom. In Anlagen ohne selbsttitigen
Regler empfiehlt sick unter Verwendung eines einfachen Uberspannungs-
relais oder Zentrifugalschalters die selbsttiitige Einschaltung eines Wider-
standes in den Nebenschlufikreis der Erregermaschine zum Schwichen
der Erregung nach plotzlichen starken Entlastungen oder beim Durch-
gehen der Wasserturbinen.

Der Dauerkurzschlufistrom betriigt bei der dem Nennbetrieb ent-
gprechenden Erregung des Generators fiir cos ¢ = 0,8 das 2,2- bis
2,8-fache, im Mittel also das 2,5-fache des Nennstromes.

Parallelbetrieb

Kolbenkraftmaschinen zum Antrieb von Wechselstrom-Maschinen
miissen Ungleichférmigkeitsgrade erhalten, die fiir Einzelbetrieb sowie
fiir guten und miBig guten Parallelbetrieb mindestens die Werte der
Tabelle I Seite 18 besitzen.

Die Schwungmomente des Maschinensatzes sind so zu bestimmen,
daff fiir Nennleistung mindestens diese Ungleichférmigkeitsgrade bei
Einzellauf vorhanden sind. Die wirklichen Ungleichférmigkeitsgrade bei
Parallellauf mehrerer Maschinen, die wegen der Resonanzwirkung stets
schlechter sind, sind dann gerade noch zulissig. Fiir Leerlauf diirfen die
Ungleichformigkeitsgrade bis zu 409/, gréfer sein.

Guter Parallelbetrieb wird vor allem fiir stidtische oder Lichtzentralen
gefordert; miflig guter Parallelbetrieb ist vor allem fiir eigene Industrie-
oder Hiittenwerkzentralen mit vorwiegendem Kraftanschlufl ausreichend.

Es mufl bei Generatoren, die mit den Antriebsmaschinen direkt ge-
kuppelt sind, gepriift werden, ob das vom Kraftmaschinenlieferanten
fiir den gegebenen Ungleichformigkeitsgrad geforderte Schwungmoment
keine Resonanzgefahr ergibt. Dafiir sind in- der Tabelle II Seite 19
sowohl fiir Ein- und Zweitakt- wie fiir Viertaktmaschinen diejenigen Be-
reiche der Schwungmomente fiir alle vorkommenden Drehzahlen angegeben,
die wegen der Resonanzgefahr gesperrt sind, und auch diejenigen Bereiche,
in denen Resonanznihe oder Resonanzferne vorhanden ist.

Das endgiiltige Schwungmoment fiir parallelarbeitende Geeneratoren mufl
80 bestimmt werden, dal es einerseits auflerhalb der gesperrten Bereiche
nach Tabelle IT Seite 19 liegt, und dafl es andererseits hiochstens die Un-
gleichformigkeitsgrade der Kraftmaschinen nach Tabelle I Seite 18 ergibt.

Wenn die grofiten fiir die einzelnen Modelle angegebenen Schwung-
momente nicht ausreichen, ist ein Zusatzschwungrad zu verwenden. Es
soll dann das Polrad moglichst mit dem Zusatzschwungrad organisch
vereinigt werden, um gefiihrliche Wellentorsionsschwingungen zu ver-
meiden. In jedem Falle mufl der Besteller oder Kraftmaschinenlieferant
die Gewihr iibernehmen, dafl ein den Parallelbetrieb stérender Torsions-
takt nicht auftritt. In allen Fillen, wo es sich um besonders grofle
Schwungmomente handelt, oder bei Auslandslieferungen, bei denen die
Zoll- und Frachtkosten besondere Bedeutung haben, ist die neue Sonder-
ausfiihrung zu empfehlen; vgl. Seite 21—22.
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Fiir Ein- und Zweitakt-Kolbenmaschinen, vor allem also fiir Dampf-
maschinen, sind zwei Sperrbereiche fiir die Schwungmomente vorhanden,
dencn der Eigentakt in Resonanz mit dem Umdrehungstakt oder dem
doppelten Umdrehungstakt der Maschine liegt. Fiir Viertakt-Kolben-
maschinen, vor allem also fir Gas- und Olmaschinen, sind drei
Sperrberciche vorhanden, in denen Resonanz mit dem Viertakt oder
dem Umdrehungstakt oder dem doppelten Umdrehungstakt vorhanden ist.
Kolbenmaschinen mit wenig Zylindern erfordern im allgemeinen grofle
Schwungmomente jenseits des letzten gesperrten Bereiches und arbeiten je
nach den vorliegenden Verhiltnissen in Resonanzferne oder Resonanznihe.
Vielzylindermaschinen erfordern hiufig nur kleine Schwungmomente und
konnen zwischen zwei gesperrten Bereichen in Resonanznihe arbeiten.

Wird vom Kraftmaschinenlieferanten unbedingt ein Angebot auf
Schwungmomente innerhalb der gesperrten Bereiche der Tabelle IT auf
Seite 19 verlangt, so ist Riickfrage erforderlich. Es mufi dann untersucht
werden, ob sich durch wesentlich andere anormale Bemessung des
Generators oder durch Anbringung einer Démpferwicklung der gesperrte
Bereich des Schwungmomentes etwas verkleinern oder verschieben lifit.

Beim Parallelbetrieb mit bereits vorhandenen, besonders mit ungleich-
artigen Maschinen, ist stets eine eingehende rechnerische Untersuchung
der gesamten Anlage auf Grund des Fragebogens DM408 erforderlich.
Allgemein giiltige Angaben kénnen hierfiir nicht gemacht werden. Be-
sonders schwierig liegen die Parallelbetriebsverhiltnisse von Maschinen
mit ungleichen Drehzahlen, die im allgemeinen nicht empfohlen werden,
weil die Resonanzbereiche der verschiedenen Antriebstakte sich gewdhnlich
iiberschneiden, so dafl man stirkere Schwingungen nicht vermeiden kann.

Tabelle |

Ungleichformigkeitsgrade von Kraftmaschinen
zur Kupplung mit Wechselstrommaschinen

50-periodische Drehstromgeneratoren Modell FW

Tabelle 11

Resonanzschwungmomente
fiir gleichartige und gleichtourige

fiir guten fiir maBig guten
Ungleich- fiir beim Arbeiten
formigkeitsgrad Einzelbetrieb in

Parallelbetrieb

bei Riemenantrieb 1:100 1:100 — =

% fiir Ein- und Zweitaktmaschinen in kgm?/kVA
Dreh- = T
Polzahl zahl I Gesperrt Reﬁ;‘;";ﬁ,‘z‘ﬂ;he Gesperrt Regg:u?nszlr?ghe Resonanzferne
2 - Lvon bis | von bis von bis_ von bis | von bis
12 500 0 0,14 0,34 0,56 1,13 oo
— 14 | 408 0 0,26 0,63 1,06 2,09 oo
el R 0 0,44 - 1,07 1,77 3,56 oo
o0 | 300 0 1,09 2,61 4,35 8,70 oo
2 | 20 0 2,26 5,42 9,03 181 | oo |
) 214 0 4,19 10,1 16,8 33,6 oo
32 | 188 0 7,13 17,1 28,5 57,0 oo
36 166 0 11,4 97,4 45,6 91,2 oo
40 150 0 17,4 41,7 69,6 139 oo
48 125 0 36,2 87 145 290 oo
56 107 0 67 161 268 535 oo
64 94 0 114 274 456 912 oo |
% fiir Viertaktmaschinen in kgm?/kVA
Dreh- ———— Zulissige ] Zuldssige Pt Zuldssige [
zahl I_Gesperrt Resn%r;;nz- Gesperrt Res“qa.r;'e;nz- Gesperrt Resnty;'a;nz- ferne
o von | bis | von | bis | von | bis | von | bis Jvon | bis | von | bis | von bis
500 0 0,14 0,34 0,56 1,3 92,2 450 | oo
498 0 0,26 0,63 1,06 2,50 4,18 835 | oo
375 0 0,44 1,07 1,77 4,96 7,10 14,2 oo
300 0 1,09 2,61 4,35 10,4 17,4 348 | oo |
250 0 2,26 5,42 9,03 91,7 36,1 72,2 oo
214 0 4,19 101 | 168 40,2 67 134 oo
188 0 7,13 17,1 98,5 68,4 114 28 | oo
166 0 11,4 27,4 4,6 110 183 36 | oo |
150 0 17,4 4,7 69,6 167 279 857 | oo
s | o 36,2 87 145 348 580 1160 oo
107 0 67 161 268 642 1070 2140 oo
94 0 114 974 456 1100 1830 3650 oo

1: 250 1:175 Resonanznihe
bei direkter
Kupplung L1l
1:150 1:106 Resonanzferne

momente bis zum 1,78-fachen Werte der kleinen Viertaktschwungmomente.

3
Schwungmomenttabellen bei gleichbleibender Polzahl wie (5—0) :

Fiir Dreizylindermotoren geht der Sperrbereich der kleinen Schwung-

Fir andere Frequenzen f als 50 Per/s #ndern sich die Zahlen der

f
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13. Drehsinn

Wenn iiber den Drehsinn in der Bestellung keine Angaben gemacht
werden, so werden die Maschinen fiir Rechtslauf, d. h. im Sinne der Uhr-
zeigerbewegung, von der Antriebsseite der Maschine auf diese gesehen,
geliefert. Die Klemmen geben dann durch ihre Bezeichnung UVW die
zeitliche Aufeinanderfolge der Phasenspannungen an.

14. Stromstiirke, Stromabfiihrungen, Sternpunkt

Der Stinderstrom in Ampere ist bei Generatoren:

J— 1000 - Ng
E-V3
bei Synchron-Motoren :
1000 - Nm
J= — o
E. ]/3 -9

worin N, die Nennleistung als Generator in kVA, N die Nennleistung
als Synchronmotor bei cos ¢ =1 in kW, E die Spannung in Volt und 7
den Wirkungsgrad bedeuten.

Die Stromabfihrungen werden normalerweise auf der Schleif-
ringseite, d. h. auf der der Kupplung entgegengesetzten Seite, ange-
ordnet. Sie bestehen bei Maschinen bis einschliefilich 700 Ampere in
etwa 1,5 m langen, unten aus dem Stinder herausgefiihrten freien
Kabelenden, die z. B. bei der Kabelzuleitung mit Endverschlufl un-
mittelbar in diesen eingefiihrt werden konnen. Die freien Kabelenden
werden unten am Gehiiuse durch eine Offnung herausgefiihrt und in dieser
durch Klemmleisten gehalten.

Bei offenen und geschiitzten Maschinen mit mehr "als 700 Ampere
sowie bei geschlossenen Maschinen werden zum Anschlufi kurze Flach-
kupferschienen am unteren Teil der Maschine herausgefiihrt.

Der Nullpunkt der Wicklung wird als freies Kabelende bezw. Flach-
kupferschiene neben den Stinderanschliissen herausgefiihrt, so dafl alle
4 Stromabfiihrungen gleichen Querschnitt haben. Trotzdem darf aber
der Nulleiter nur einen Strom von hochstens 25°, des Nennstromes
dauernd fithren. Sollen fiir den Nulleiter hhere Strome zugelassen werden,
so mufl der Generator einen Dimpferkiifig erhalten. Mehrpreis siehe Seite 36.

Bei Betriebsspannungen von 5000 Volt an aufwirts sind den Maschinen
zum Schutz gegen Uberspannung Drehstrom-Kabel von mindestens
10 m Linge fiir die doppelte Betriebsspannung isoliert vorzuschalten. Be-
reitet die Verwendung von mehr als 3 parallel geschalteten Kabeln Ver-
legungsschwierigkeiten, so kann auf Kabel verzichtet und Schienenleitung
genommen werden.

Die Erregerleitungen sind unmittelbar an die Biirstenhalter bezw.
Bolzen zu fiihren. Die Klemmen der Erregermaschine befinden sich an
der unteren Hilfte des Magnetgestells.

15. Baunart
a) Allgemeines
Die Maschinen werden in folgenden Formen ausgefiihrt:

Form A3 Form B3 Form C2
ohne Welle und Lager mit Welle und mit Welle, 2 Schild-, 1 Steh-
und ohne Schildlagern lager und Grundplatte (fiir
'LFundamentbalken 1) jedoch ohne Riemenscheibe)
Fundamentbalken 1)

Form D11
mit Welle und 2 Lagern
jedoch ohne
Fundamenthalken1)

Form D&

mit Welle, 2 Lagern
und Grundplatte)

Form, D3
mit Flanschwelle
und einem Lager
jedoch ohne
Fundamentbalken 1)

Form D13

mit Welle, 3 Stehlagern und
Grundplatte (fiir Riemenscheibe)

In den Tabellen Seite 38—67 sind bei jedem Modell die zuldssigen
Formen angegeben. Aufilerdem werden die Maschinen noch in folgenden
Sonderausfiihrungen gebaut:

Form A 8k umfafit Stinder, Magnetradkranz mit Polen und Schleifringe,

Form A8ks umfafit Stinder, Magnetradkranz mit Polen, Schleifringe
und Schwungrad,

Form D3k umfaft Stinder, Magnetradkranz mit Polen, Schleifringe,
Generatorwelle und Auflenlager,

Form D38ks umfaflt Stinder, Magnetradkranz mit Polen, Schleifringe,
Generatorwelle, Auflenlager und Schwungrad.

Die Preise und Gewichte schlieBen alle in den vorstehenden Bildern
in ausgezogenen (nicht unterbrochenen) Linien dargestellten Teile und
auch die Biirsten und Biirstenhalter einj nicht einbezogen sind also

Form D3ks

o o) Fundamentbalken und -schrauben sind besonders zu bestellen, vgl. Seite 22; Ge-
wichte und Preise siche Seite 82—87.
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die punktiert angegebene Welle in Form A3 und Riemenscheibe in
Form C2 und D13. Preise und Gewichte fir Form A8k, A3ks, D3k
und D3ks auf Anfrage. v

Fundamentbalken, Fundamentschrauben, Fundament-
sockel und Spannschienen sind besonders zu bestellen, die Preise
und Gewichte hierfiir sind auf Seite 82—88 besonders aufgefiihrt. Ge-
héuse- bezw. Lagerfufischrauben sind im Maschinenpreise enthalten, sofern
wir Fundamentbalken, Lagerbalken oder Grundplatte mitliefern.

Fiir Form A3, B3, D3 und D11 sind Fundamentbalken und Funda-
mentschrauben, fiir Form C2, D5 und D18 nur Fundamentschrauben oder
Spannschienen zu verwenden. Maschinen in Form B3 kénnen auch mittels
Fundamentsockel verankert werden; diese Befestigungsart bietet den
Vorteil leichter Montage und Demontage.

Die Maschinen werden offen als Modell FW, geschiitzt als Modell VEW
und geschlossen als Modell PFW ausgefiihrt, vgl. die Abbildungen auf
Seite 2—5. In den Tabellen Seite 838—53 sind durch Kursivdruck die-
jenigen Modelle, z. B. ¥W3605—1000, hervorgehoben, die infolge der zur
Kiihlung erforderlichen grofleren Luftmengen erhebliches und stérendes
Luftgersusch verursachen. Es wird daher dringend empfohlen,
diese Maschinen stets in geschiitzter Ausfiihrung zu be-
stellen, um Klagen der Kundschaft wegen zu starker Ge-
riuschbildung zu vermeiden. Mehrgewichte und Mehrpreise fiir
die geschiitzte Ausfiihrung siehe Seite 35. Die in den Tabellen Seite 38
bis 47 mit PFW gekennzeichneten Modelle kénnen nur in geschlossener
Ausfiihrung geliefert werden. Die offenen und geschiitzten Modelle saugen
die fir ihre Kiihlung erforderliche Luft axial auf beiden Seiten des
Laufers aus dem Maschinenraum an und blasen die warme Luft durch
Riickenlocher im Stéinderumfang in den Maschinenraum aus. Bei den
geschlossenen Modellen mufi die Kiihlluft durch einen besonderen
Kanal im Fundament zugefiihrt werden, wihrend die warme Abluft
durch eine Offnung am oberen Teil des Stinders in den Maschinen-
raum oder durch eine Offnung am unteren Teil des Stéinders in einen
Abluftkanal austritt. Falls trockene, staubfreie Kiihlluft nicht zur Ver-
fiigung steht, ist im Frischluftkanal ein Luftfilter vorzusehen. Luftkantle,
Luftfiihrungsrohre und Filter gehéren nicht zur Maschinenlieferung,

Bei offenen und geschiitzten Maschinen mit grofiem Stinderdurchmesser
empfiehlt es sich, die Fundamentgrube durch einen Kanal im Fundament
zu entliiften.

Die Wicklungen sind am ganzen Umfange durch einen beiderseitig
am Stinder angeschraubten Wicklungsschutz oder durch die Gehiuse-
schilde gegen zufillige Beriihrungen geschiitzt.

Die Verankerung der Maschinen mit dem Fundament besteht bei
Form A3, B3, D3 und D11 in Fundamentbalken mit Fundamentschrauben,
bei Form C2, D5 und D13 lediglich in Fundamentschrauben. Bei Riemen-
antrieb erfolgt die Verankerung mittels Spannschienen, siehe Seite 88.
Diese sind jedoch unter Umstiinden entbehrlich; Spannrolle vgl. Seite 27.

Bei Bestellung von Maschinen in Form C2 und D 13 sind wegen der etwa
erforderlichen Aussparungen in der Grundplatte, die normal keinen
Mehrpreis bedingen, genaue Angaben tiber die Richtung des Riemenlaufes,
am besten durch Einsendung einer Dispositionszeichnung mit Angabe der

Laufrichtung zu machen. Ohne diese Angaben kénnen verbindliche Ma.f}-
bilder nicht abgegeben und wesentliche Teile der Maschine nicht in Arbeit
genommen werden. . . .

Gelinder werden nicht mitgeliefert. Werden diese ge-
wiinscht, so ist besondere Bestellung erforderlich.

{iber die Ausfiihrung von Stinder, Liufer, Welle, Lager, Schleifringen,
Riemenscheiben und Kupplungen siehe die folgenden Abschnitte.

b) Stiinder, Achshihe

Einteilige Stéinder haben die Modelle bis einschliefilich FW 530. Die
Modelle FW560 bis FW860 haben zweiteilige, FW 880 und gréfier vier-
teilige Stiinder. Von FW 1700 ab werden die Stinder durch besondere
Stiitzbocke im Fundament abgestiitzt, deren Preise im Maschinenpreise
enthalten sind.

Bei der Veranschlagung der Montagekosten fiir Maschinen mit geteiltem
Stinder ist zu beachten, dafl die Schlufispulen an den Teilfugen am Auf-
stellungsort eingelegt werden miissen.

Mehrpreise fiir weitere Unterteilung der Sténder auf Anfrage.

Die Achshohen, mit denen die Generatoren normal ausgefiihrt wer-
den, sind nachstehender Zusammenstellung und den Mafitabellen in Preis-
liste 10MII zu entnehmen.

Gegen den auf Seite 35 angegebenen Mehrpreis werden die Maschinen
auch mit anormalen Achshéhen in den in folgender Tabelle angegebenen
Grenzen geliefert.

Normale Achshdhe Anormale Achshihe
Modell sty
FW 390—FW 580 600 300 bis 800
FW 600—FW 700 700 400 bis 900
FW 720—FW 820 800 500 bis 1000
FW 840—FW 900 900 600 bis 1100
FW 920—FW 960 1000 700 bis 1200

LBt sich durch Wahl einer anormalen Achshihe ein etwaiger Unter-
gchied in der Achshohe der Antriebsmaschine und des Generators nicht
ausgleichen, so ist zwischen beiden eine Stufe im Fundament vorzusehen,
oder die Antriebsmaschine auf einen Sockel zu setzen.

Alle Maschinen haben normal angegossene Gehdusefiifle. Angeschraubte
Fiifle, welche ein Herausdrehen der unteren Stinderhilfte aus der Fun-
damentgrube zur leichteren Auswechslung von Spulen ermdglichen, kénnen
auf Bestellung ausgefiihrt werden. Mehrpreis auf Anfrage.

¢) Liufer, Magnetrad

Den Tabellen Seite 68—81 bezw. den Maflbildern der Liste M10
II. Teil ist zu entnehmen, ob die L#ufer normal 1-, 2- oder 4-teilig aus-
gefiihrt werden und aus welchem Material (Gufieisen oder Stahlgufl) sie
bei Nenndrehzahl entsprechend 50 Per/s bestehen. Mehrpreise fiir
weitere Unterteilungen der Liufer siehe Seite 37. Vgl auch
Bemerkung 22. Schwungmoment auf Seite 30—31.

Die Erhshung des Schwungmoments GD? ist bis zu dem in den Tabel-
len Seite 68—81 angegebenen Wert moglich. Reicht das hier angegebene
grofite Schwungmoment noch nicht aus, so kann es durch eine Sonder-
konstruktion (mit Seitenschwungrad) noch weiter gesteigert werden;
Niheres auf Anfrage. Gewichte und Preise fiir grofiere Schwungmomente
als normal siehe Seite 68—81; vgl. Angaben Seite 30—31 unter Bemer-
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16.

kung 22. Schwungmoment. Diese Preise gelten nur fiir die Form A 3, fiir -

die iibrigen Formen ist wegen der etwa erforderlich werdenden Lager- und
Wellenverstirkung Anfrage erforderlich; vgl. auch Angaben unter Be-
merkung 16. Welle, Lager, Stichmafle, Keile.

Fiir das normale (kleinste) Schwungmoment ist die kleinste und die
grofite ohne Mehrpreis zulissige Nabenbohrung aus den Mafitabellen der
Liste M10 IL. Teil zu entnehmen, desgl. die gréfite Nabenbohrune. die
gegen Mehrpreis ausgefiihrt werden kann. Mehrpreis auf Anfrage.b’

Fiir Ausfithrung des L#ufers als Schwungrad mit Zahnkranz, zum
Drehen des Liufers mittels Handklinkwerk oder motorisch betriebener
Andrehvorrichtung zwecks Einstellung der Antriebsmaschine auf Hub
kommen die auf Seite 37 angegebenen Mehrpreise in Anrechnung. ,

Welle, Lager, Stichmafie, Keile

a) Welle.

Uber grofte Nabenbohrung siehe oben.

Bei Form A3 ist bei Berechnung der Welle deren in der
folgenden Tabelle angegebene grifite zuléissige Durchbiegung im Sitze des
Léufers zu beriicksichtigen.

Die in der folgenden Tabelle angegebenen Werte sind nur angeni-
herte, die verbindlichen gibt nach der Bestellung das ausfiihrende Werk an.

Modell Grobte zuldssige Durchbiegung
W, bei Drehzahl
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Bei Form D3, D5 und D11 sind Lager und Welle fiir die in den
Tabellen Seite 38—67 angegebene grofite Leistung bemessen. Eine Ver-
gtirkung der Lager und Welle, grofierer Durchmesser, kann ausgefiihrt
werden und ist erforderlich, wenn die Generatoren starr mit Maschinen
von ungleichférmigem Drehmoment wie Dampf-, Gas-, Dieselmaschinen
gekuppelt und die Generatorliufer teilweise oder allein als Schwungrad
benutzt werden; in solchen Fiéllen ist Form A3 zu bevorzugen; Lieferung
der Welle erfolgt durch den Maschinenlieferanten. Wird die Welle von den
SSW geliefert, so ist sie trotzdem von dem Lieferanten der Antriebs-
maschine auf Drehschwingungen nachzurechnen. Etwaige Mehrpreise, die
sich auf Grund dieser Nachrechnung ergeben sollten, gehen zu Lasten
des Bestellers. Tiir die Form D3, D5, D11 ist schon bei der Anfrage das
sich aus dem Tangentialdruckdiagramm ergebende hochste Drehmoment
anzugeben. Falls keine Angaben hieriiber gemacht werden; wird ange-
nommen, dafl voriibergehend, z. B. beim Anlassen, keine gréfileren Dreh-
momente als das 4-fache des normalen auftreten. Fiir diesen Fall wird
kein Mehrpreis berechnet. Treten gréfiere Drehmomente bis zum 10-fachen
des normalen auf, so wird eine erhebliche Verstirkung der Lager und
Welle notwendig. Mehrpreis hierfiir auf Anfrage.

Auch bei Form A3 sind Angaben iiber das Tangentialdruckdiagramm
bezw. den auftretenden Hochstwert desselben schon bei Bestellung zu
machen, wenn dieses vom Mittelwert stark abweichende Spitzen aufweist,
z. B. Anlauf bei Dieselmaschinen, wegen etwa notwendiger Verstirkung
der L#uferarme, die im allgemeinen ohne Mehrpreis ausgefiihrt wird.

b) Lager.

Die Lager sind s@mtlich zweiteilig und als Ringschmierlager aus-
gebildet. Die Lauffliche besteht aus Weifimetall. Lagerverstirkung siehe
vorstehenden Absatz. Bei einigen Modellen erhalten die Lager Wasser-
kiihlung. N#heres hiertiber ist in den Tabellen Seite 38—45 angegeben.
Zur Kiihlung iet reines Wasser zu verwenden.

¢) StichmaBe.

Fiir die Wellenstiimpfe, Léufer- und Schleifringbohrungen werden die
Stichmafle und Keilnutlehren leihweise und kostenlos zur Verfiigung gestellt.

Die von uns gelieferten Kupplungen werden ohne Mehrpreis fertig
bearbeitet und die fiir unsere Maschinen bestimmten Kupplungshilften
aufgepafit geliefert.

Die Kupplungsflansche werden in der Regel nach den Lehren der
Motorenfirmen vorgearbeitet; die Bolzenlocher sind bei Montage mit denen
im Gegenflansch aufzureiben.

Die Schrauben fiir die Kupplungs- und Grundplattenanschlufiflansche
und die zugehérigen Reibahlen werden nur gegen besondere Bestellung
und gegen Mehrpreis mitgeliefert. Die Gewichte und Preise der Kupplungs-
bolzen einschliefllich Spezialschraubenschliissel sind auf Seite 35 angegeben.

d) Keile.

Die Befestigungskeile fiir Liufer, Schleifringe, und, bei Lieferung der
Welle durch uns, fiir alle auf der Welle zu befestigenden Teile liefern
wir ohne Mehrpreis. Die Keile der zweiten Kupplungshilfte gehoren
nicht zu unserer Lieferung.
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17. Schleifringe, Biirsten ‘

Die Schleifringe sind im allgemeinen ungeteilt bei den Modellen
bis einschliefilich FW 400g—600; FW 410g—500; FW 420f—428, 375;
FW440d—300; FW 460 c—250; FW 500 c—214. Bei allen grofieren Modellen
werden sie zweiteilig ausgefiihrt.

Bei Form A3 miissen an dem Lager auf der Schleifringseite, das nicht
zu unserer Lieferung gehort, zur Befestigung der Biirstentriiger zwei
Arbeitsflichen ,Augen“ angebracht werden; andernfalls wird zu diesem
Zwecke eine besondere Siule geliefert. Mehrpreis fiir die S#ule siehe
Seite 35.

Ein etwa erforderliches Abdrehen der Schleifringe nach Montage bei
Maschinen, die unsererseits ohne Welle geliefert wurden, ist im Maschinen-
preise nicht enthalten.

Die Zufiihrung des Erregerstromes erfolgt mittels umlaufender Schleif-
ringe und darauf schleifender Biirsten. Die Schleifringe sind aus einer
auf Grund jahrelanger Versuche ermittelten hochkupferhaltigen Bronze,
die Biirsten im wesentlichen aus Kupfer und etwas Graphit hergestellt.
Das Kupfer ergibt die erwiinschten geringen Ubergangsverluste und die
hohe Belastbarkeit, der Graphit die fiir eine geringe Reibung erforderliche
Schmierung. Bei richtiger Pflege und giinstigen Betriebsbedingungen
(erschiitterungsfreie Aufstellung, staubfreie Luft, 6ldichte Lager) zeichnen
sich unsere Stromabnehmer (Biirsten und Ringe) durch einen aufierordentlich
geringen Verbrauch aus. Tritt ausnahmsweise ein anormal hoher Verbrauch
auf, so ist dies der Biirstenpriifstelle, Dynamowerk, zu berichten, die auf
Grund des dort vorliegenden, auflerordentlich reichhaltigen Erfahrungs-

verwendet. Bei Form D38 richten sich die Abmessungen des Kupplungs-
fansches des Generators in der Regel nach dem Flansch des Antriebs-
motors, dessen Mafle moglichst gleich bei der Bestellung anzugeben sind.

Siehe auch Bemerkung16. Welle, Lager, Stichmafie, Keile unter c¢) und d).

. Riemenscheiben, Spannschienen, Seilscheiben

Riemenantrieb ist zuliissig bei den in den Tabellen Seite 38—49 auf-
gefiihrten Modellen in Form C2 und D13 sowie bei denjenigen Modellen in
Form D5, deren Preise zwischen starken Strichen stehen (vgl. Seite 45—51).

Spannschienen sind in der Tabelle Seite 88 aufgefiihrt. Die Preise
der Spannschienen verstehen sich einschlieflich Verankerung.

In nachstehender Tabelle sind fiir einige Riemeniibersetzungs-
verhiiltnisse die fiir einen geordneten Betrieb ndtigen kleinsten Achsen-
entfernungen angegeben.

Durchmesser Kleinste Ri heiben-Ach tfernung
der kleinen bei einem Ubersetzungsverhiltnis von
Riemenscheibe 122 1:3 1:4 1:5 1:6
mm mm mm mm mm mm
500 3500 4000 4500 5700 7100
600 3800 4400 5100 6800 8600
700 4100 4800 5800 7900 10000
800 4400 5200 6600 9100
900 4700 5600 7400 — —
1000 5000 6000 8200 — —
1200 5600 6800 10000 —
1400 6200 7600 11000 — —
1600 6800 8400 — —

materials fiir Abhilfe sorgt. . . :
Ist durch die ortlichen Verhiltnisse eine wesentlich kiirzere Achsen-

entfernung bedingt, so ist die Verwendung einer von einer Spezialfirma zu
liefernden Riemenspannrolle zu empfehlen. Bei Verwendung einer
Riemenspannrolle sind Spannschienen nicht erforderlich,
siehe auch Seite 22. :

Die normalen Riemenseheiben sind zugleich die kleinstzulissigen.

Kupplungen, Kupplungsflansche

Die auf Seite 90 angegebenen Kupplungen sind elastische Zapfen-
i kupplungen und fiir wechselnde Drehrichtung verwendbar. Die in der

|
1

1 18
|

R

Tabelle angegebenen Werte ,,? normal“ sind mafigebend fiir die Wahl

des Kupplungsmodells, wobei die Nennleistung der Maschine in kW ein-
zusetzen ist; bei nicht zu h#ufigem Anlassen sind hierbei ﬁberlas’cungen
bis zum 2,5-fachen Wert zulissiz. Treten jedoch die Uberlastungen
hiufiger auf, z. B. bei intermittierendem Betrieb, so darf der Wert nach

kW . g ;
der Spalte B intermitt.“ nicht iiberschritten werden.

Bei der Wahl der Kupplungen ist ferner die auftretende héochste
Drehzahl zu beachten; Material der Kupplung: Gufleisen oder Stahlgufl
bezw. Wellenstahl. Die nach den REM verlangte voriibergehende Er-
héhung der Drehzahl um 209/, der normalen ist iiber die in den Tabellen
angegebenen Grenzwerte hinaus zulissig. Die Befestigung der Kupplung
auf der Welle erfolgt durch Keile, die wir nur bei Lieferung der zu-
gehorigen Welle mitliefern.

Die Wellen haben bei Form D5 und D11 freies Wellenende. Sollen
sie mit angeschmiedetem Kupplungsflansch geliefert werden, so kommt der
auf Seite 35 angegebene Mehrpreis in Frage. Angeschmiedete Kupplungs-
flansche werden im allgemeinen bei Antrieb durch Kolbenmaschinen
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Die Abmessungen derselben sowie diejenigen mit Riemenspannrolle bei
Zwei- und Dreilager-Bauart sind in der Tabelle auf Seite 28—29 enthalten.
Die darin angegebenen Breiten bei Ausfiihrung der kleinstzuldssigen Durch-
messer diirfen auf keinen Fall bei fliegend angeordneter Riemenscheibe
vergrofert werden. Alle Scheiben sind ausreichend fiir die normale Leistung
bei cos ¢ =0,8; fiir dauerndes Arbeiten mit cos ¢ =1 sind die Durch-
messer um 25°/, zu vergrofiern. Fiir kleinere Werte als cos ¢ = 0,8 konnen
die Durchmesser oder die Breiten verhiltnisgleich verkleinert werden.

Die Riemenscheiben werden im allgemeinen aus Gufieisen geliefert.
Ubersteigt die Riemengeschwindigkeit 30 m/s, so wird die Riemenscheibe
aus Schmiedeeisen geliefert.

Preise fiir guf- und schmiedeeiserne Riemenscheiben siehe Seite 89.

Auf Wunsch werden statt der Riemenscheiben auch Seilscheiben
geliefert; Abmessungen, Gewichte und Preise auf Anfrage. Der kleinst-
zuldssige Durchmesser der Seilscheiben darf im allgemeinen nicht kleiner
als der Durchmesser der normalen Riemenscheiben in der Tabelle
Seite 28—29 und nicht kleiner als der 20-fache Seildurchmesser gewihlt

werden.
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NormaleRiemenscheibenl)
ausreichend fiir die Nennleistung .; cos ¢ =0.8; vgl. Seite 8—9
Alle Riemenscheiben sind fiinDoppelriemen berechnet.
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Form D5 Form C2 bezw. D13 e iB Form D5 Form D13
Modell ohne?2) I mit ohne 2) mit ] . ohne?2) mit ohne 2) | mit
Mode
FW, VFW Spannrolle Spannrolle | Fw, vew Spannrolle Spannrolle
& Breite & Breite [} Breite o} Breite | & Breite I} Breite 1) Breite & Breite
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Drehzahl 1000 Drehzahl 428
3307 = = = - 500 4503 — =
340y = = 0 | _ 560 538 3; B 390d 800 500 710 500 630 600 560 500
350y = = = = 630 5003) 4) i _ 4004 900 600 800 600 710 600 630 600
e 4007 1000 600 900 600 710 700 630 600
3609 = = = ~ 710 5508) 4 - _
370n ) B " _ 710 550 4; ¢ i 4107 1120 600 1000 600 800 700 710 600
3807 = = = — 710 6004) _ 0 4207 = — — — 800 800 710 700
il 4209 - — — = 900 800 800 700
Drehzahl 750 430g e — = - 900 900 900 700
35071 =2 = _ _ 710 4508 — _ 4409 — — — — 1000 1000 900 900
gggg - _ _ B 710 5508, - 2 460h = — = = 1120 1000 1000 900

g ¥ = = i 710 6003) — — 480h - = o= - 1250 1100 1120 1000
380¢g i _ _ _ 70 = 0y ~ 5004 = = = = 1400 11004) 1250 1000
3907 i = — — 800 6004) — _

390: = = = — 800 7004) — — Drehzahl 375
(1004 = ~ — — 800 8004) =t -t 400¢ 800 600 710 600 630 600 560 600
2104 = = — — 900 8004) 2 - 4007 900 600 200 600 710 600 630 600
4104 1120 600 1000 600 710 750 710 550
Drehzahl 600
4204 = = = = 800 700 710 650
3807 = = = = 560 600 560 500 4207 = — — - 800 800 800 650
::g g 2 — 3] s 630 600 560 600 430f = = — — 900 850 800 800
“ — - = = o o0 i Ll | TP 1000 850 900 750
: g g _ _ . -
4907 = — - = 710 700 630 700 4609 — — — = 1000 1000 900 900
:°° ;J = = — — 800 700 710 700 480g = = - — 1120 1050 1000 950
10% 5 ~ - = 800 850 800 700
5009 — — — Lo 1250 1100 1120 1000
4200 = — — — 900 850 800 800 520h = — — — 1400 1200 1250 1100
it =3 - = — 1000 900 4) 900 850 5303 e — = = 1600 12004) | 1400 1100
423 i - = ~ - 1120 10004) 1000 9504)
i — — — — 1250 10004) 1120 10004) Drehzahl 300
Drehzahl 500 a200 | o0 | ew | so [ ew = = =
3907 1000 500 900 500 710 600 630 600
:gg T 1000 600 900 600 710 700 630 650 1) Die normalen Riemenscheiben sind zugleich die kleinstzuldssigen.

z il — - o 800 650 710 600 | 9) Bei Verwendung einer Riemenspannrolle und Beibehaltung des Durchmessers kann
410¢g S e " s 800 | die Scheibenbreite im Verhéltnis des Durchmessers der in der nebenstehenden Spalte fiir Riemen-
4209 = _ = N 900 800 710 750 spannrolle angegebenen Scheibe zum Durchmesser der Scheibe ohne Spannrolle verkleinert
430¢ - _ _ ~ ton ggg ggg 750 werden, z. B. fir FW440g—375 Form D13: ohne Spannrolle 1000 ¢ - 850 mm, mit Spannrolle
75 - 800 900 & - 750 mm, also auch mit Spannrolle 1000 & - (750 . 1%00%) =1000 & - 676 mm zuliissig.
504 = - = - i(l)gg 1050 1000 800 3) Fiir Einfachriemen.

= i = — 1100 1000 1000 ;e ; ;
480h = 2 = _ 1950 11504 1190 1100 t 4) Schmiedeeiserne Riemenscheibe.
¥
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20. Schraubenschliissel

Sehrauben- und Biirstenschliisse_l werden nur auf besondere Be-
stellung geliefert und aueh besonders berechnet.

21. Gewichte

Die in den Tabellen Seite 38—67 aufgefiihrten Gewichte wurden
rechnerisch und als Durchsehnittswerte von ausgefiihrten Maschinen er-
mittelt. Nach unseren Erfahrungen sind bei Ausfiihrung der Maschinen
Guflungenauigkeiten moglich, die eine Gewichtserhdhung bis zu 109/, der
aufgefiihrten Werte verursachen kénnen.

Aus den in den Tabellen Seite 38—67 aufgefiihrten Gewichten kann
aus den Angaben fiir die Liufer und die Form A3 das Gewicht von Liiufer
sowie von Liufer und Sténder entnommen und somit fiir die Formen D3,
D5, D11 und D13 auch das Gewicht von Grundplatte, Welle, Lager bezw.
das Gewicht von Welle und Lager ermittelt werden, z. B:

Gewicht Form D3 abziiglich Form A8 = Gewicht von Lager und

Welle der Form D3;
Gewicht Form D5 abziiglich Form A3 = Gewicht von 2 Lagern,
Welle und Grundplatte der Form D5.

Fiir Form D5, C2 und D13 sind auflerdem auf Seite 82—85 die
Gewichte der Grundplatten allein angegeben.

Unter Beriicksichtigung der Angaben iiber Teilung von Stinder,
Seite 23, und Liufer, Seite 23 und Tabellen Seite 38—85, ergibt sich aus
diesen Geewichten der schwerste zu hebende und zu transportierende Teil.

22. Sehwungmoment

Das Schwungmoment GD? ist in den Tabellen in tm? angegeben.

G bedeutet das Gewicht des Liufers in Tonnen (t), D den Triigheits-
durchmesser in Metern (m) und g=9,81m/s?* die Erdbeschleunigung. Da
das Trigheitsmoment J = Masse >< Trigheitsradius?, so ist

J= g (g) =é GD?= cv % GD? (in tm/s?)

Die Modelle fiir die Drehzahlen 375 und weniger, bezogen auf Frequenz
50 Per/s, werden auch mit einem gréfieren Schwungmoment als dem normalen,
auf das sich die Gewichts- und Preisangaben in den Tabellen Seite 38—67
beziehen, geliefert. Grofiere Schwungmomente sind in den Tabellen Seite
68—81 angegeben. In diesen Tabellen sind weiterhin zusammengestellt:

die normalen GD? und die L#ufergewichte hierfiir,

die groferen GD? und die L#ufergewichte hierfiir,

die Mehrpreise der Maschinen in Form A 8 bei Einbau dergréfieren GD?,
die Radbreiten?) bei normalem und bei gréferem GD?2,

das Material des Rades, Gufleisen bezw. durch Anmerkung Stahlgus,
die Teilung der Rider, 1-, 2-, 4-teilig.

Mit Riicksicht auf das Stiickgewicht muf} bei einer Anzahl Maschinen
bei htherem GD? von 1-teiligen Rédern auf 2- bezw. von 2-teiligen auf
4-teilige iibergegangen werden. In diesen Fillen ist an der Grenze fiir
ein und dasselbe GD? sowohl Gewicht als Mehrpreis und Radbreite fiir
das 1- und 2-teilige bezw. 2- und 4-teilige Rad angegeben.

1) Die Nabenbreiten betragen etwa das 1,b-fache der Radbreite bei normalem GD?2, das

1-fache bei grofitem GD?2.

Das Magnetrad ist von FW 430 ab symmetrisch zur Mittelebene der Maschine ausgebildet.
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Tir einen zwischen den angegebenen Werten liegenden Wert des
einzubauenden GD? wird das Mehrgewicht, der Mehrpreis und die Breite
des Magnetrades (sowie die Nabenbreite) durch verhiltnisgleiche Inter-
polation gefunden, wobei zu beachten ist, ob die Ausfihrung des Rades
mitRicksicht auf dasStiickgewicht1-, 2- oder4-teiligwird. ZurInterpolation
sind bei den Drehzahlen 166 bis 94 die Angaben der Spalten ,ohne Pole® zu
nehmen, nachdem von dem verlangten Schwungmoment bezw. Gewicht das
anverdnderliche Schwungmoment bezw. Gewicht der Pole abgezogen ist.

Wegen der Unterbringung der Verbindungsglieder, Schrauben usw., ist eine ge-
wisse Mindestbreite bei Teilung eines Rades erforderlich; der Preisunterschied zwisch.en
1- und 2-teiligem Rad bei einem bestimmten in der Tabelle angegebenen GD2 bleibt
deshalb nicht der gleiche bei einem geringeren GD?2, fiir das der Preis nur fiir 1-teiliges
Rad angegeben ist, da wegen Unterbringung der Verbindungsglieder unter Umstéinden
eine andere Konstruktion zu nehmen ist, die Gewichte und Preis verdndert. Nidheres

auf Anfrage. i ) )
Weiter ist zu beachten, dafl bei einer Anzahl Modelle die Rider mit

niedrigem GD? aus Festigkeitsriicksichten aus Stahlgufl ausgefiihrt werden
miissen, wihrend von einem bestimmten Grenzwert an der Kranzquerschnitt
gur Unterbringung des GD?2 solche Abmessungen erhiilt, dafl die zus#tzliche
Beanspruchung durch die Zentrifugalkraft und den Magnetzug der Pole
sowie die Beanspruchung des Rades durch die eigene Zentrifugalkraft und
das Drehmoment zusammen noch fiir Gufleisen zulissige Werte ergeben.
An der Grenze des Ubergangs von Stahlgufl auf Gufleisen tritt dann ein
Preissprung ein, indem das Rad und somit die Maschine mit hoherem GD?
billiger wird, als die mit kleinerem GD2 Der mit dem héheren GD? sich
ergebende geringere und unter Umstiinden vorzuziehende Ungleichformig-
keitsgrad sowie der niedrigere Maschinenpreis lassen dann das Rad mit
hoherem GD? vorteilhafter erscheinen. Dem stehen aber als Nachteil
gegeniiber: die durch das héhere Gewicht entstehenden héheren Fracht-
und Zollkosten, unter Umsténden eine Erhohung der Tragfihigkeit des
Laufkrans im Maschinenhaus und die dadurch bedingten Mehrkosten fiir
Laufbahn, Laufkran und Unterstiitzungskonstruktion, eine Verstirkung
der Welle und Lager und etwas hohere Luft- und Lagerreibungsverluste.
Es ist unter Beriicksichtigung dieser Punkte in jedem Falle zu erwiigen,
ob Stahlgufl- oder Gufieisenrad zu bevorzugen ist.

Maschinen mit erhéhtem GD? in anderer Ausfiihrung als nach Form
A3 sind anzufragen, da nicht nur infolge des héheren Radgewichts,
sondern auch infolge zusitzlicher Beanspruchung durch die Beschleuni-
gungs- und Verzogerungskrifte der Schwungmassen des Rades, insbe-
sondere auch durch das z. B. bei Dieselmaschinen sehr hohe Anlaufsmoment
und durch Auftreten von Torsionsschwingungen, vgl. Seite 17, eine Ver-
stirkung von Welle und Lagern in Frage kommt.

Uber die Ausfiihrung der Maschinen Form A3 vgl. auch die An-
gaben auf Seite 24—25.

Synehron-Motoren

Fiir die in den Tabellen Seite 38—48 aufgefiihrten Modelle ist in
der Motorspalte die Nennleistung als Synchron-Motor in kW bezw. PS in
der Ausfithrung fiir cos ¢ =1 enthalten. Der erforderliche Dimpferkiifig
wird in dieser Ausfiihrung kostenlos geliefert. Die Wirkungsgrade sind
fiir diese Modelle nach den auf Seite 18 angegebenen Umrechnungsformeln
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zu ermitteln. Sollen Synchron-Motoren aufier mechanischer Leistung noch
durch Ubererregen einen Teil des Blindstromes- des Netzes decken, so
konnen hierzu die Modelle in der Generatorausfiihrung ohne weiteres ver-
wendet werden, wenn sie gegen den Mehrpreis auf Seite 36 einen Diimpfer-
kifig erhalten. Diese Motoren, die dann im Stiinder die gleiche kVA-Lei-
stung aufnehmen wie sie als Generatoren nach Spalte 2 der Tabellen Seite
38—67 leisten, kinnen dann bei Nennleistung die folgenden Motor- und
Blindleistungen in 9/, der kVA-Aufnahme abgeben:

bei Ubererregung auf cos ¢ =0,8: etwa 749/, Wirkleistung in kW

» 60°%Blind- , ,BkVA
” " ” ” =077: ” 640/0Wil'k- ” ” kW
» 70%Blind- , ,BkVA

Motoren, die mit einem geringeren Leistungsfaktor als cos ¢ =0,7
arbeiten sollen, miissen besonders angefragt werden.
Zur Bestimmung der kVA-Leistung von iibererregten Synchron-Motoren
sind folgende Angaben erwiinscht:
a) Wirk- und Blindleistung des Synchron-Motors,
b) Netzleistung in kVA,
c¢) mittlerer Netzlelstungsfaktor,
d) auf welchen Betrag soll der Netzleistungsfaktor bei Nenn-
leistung des Synchron-Motors verbessert werden?

Der Anlauf von Synchron-Motoren wird im allgemeinen durch einen
Anwurfmotor bewirkt, der auf Anfrage angeboten wird. Um diesen klein
zu halten, empfiehlt sich der Einbau einer im Betriebe einriickbaren
Kupplung fiir den Synchron-Motor, so dafl dieser leer anlaufen kann. Ist der
Einbau einer derartigen Kupplung nicht méglich, so ist bei Anfragen und
Bestellungen das Anwurfmoment aller mitanzuwerfenden Teile anzugeben.

Fiir Selbstanlauf sind die FW-Modelle wegen ihres hohen Schwung-
momentes nicht immer geeignet, so dafl besondere Anfrage notwendig ist.
Als Zubehér fiir den Selbstanlauf sind ein Anlaftransformator in Spar-
schaltung mit Anzapfungen sowie ein Stufenschalter mit einer Anlauf- und
einer Betriebsstufe erforderlich. An Stelle des besonderen Anlafitrans-
formators kann auch gegebenenfalls der zum Synchron-Motor gehérige Haupt-
transformator mit Anzapfungen versehen werden. Bei einem Anlafistrom
im Netz von etwa dem 1,5- bis 2-fachen Nennstrom des Synchron-Motors be-
trigt das hierbei erreichbare grofite Anlaufmoment etwa 309/, des Nenndreh-
moments. Beim Selbstanlauf ist moglichst Eigenerregung vorzusehen,
damit beim Anlauf die Liuferwicklung stets iber den Anker der Gleichstrom-
erregermaschine geschlossen ist und hohe transformatorische Spannungen
im Erregerkreis nicht auftreten konnen. Wird Fremderregung gewiihlt,
so ist der Hauptstromregler fiir eine um 10°/, hohere Erregerleistung zu
bemessen, damit der Erregerstrom auf einen geringen Betrag herabgeregelt
werden kann. Bei Bestellung des Hauptstromreglers ist anzugeben: ,Regler
geeignet fiir Selbstanlauf mit Fremderregung.“

Fiir Kolben-Kompressoren, welche mit Synchron-Motoren direkt zu-
sammengebaut werden, ist das einem Ungleichférmigkeitsgrad von 1:100
entsprechende Schwungmoment anzugeben. Auflerdem sind iiber die im
Kraftwerk vorhandenen Stromerzeuger Angaben nach Fragebogen DM 408,
welcher auf Wunsch zugesandt wird, zu machen.

B. Zweiphasenstrom-Schwungrad-Generatoren
Modell FWZ

Das iiber Drehstrom-Synchron-Maschinen Modell FW Gesagte gilt auch
smngemaﬂ fiir Zweiphasenstrom-Synchron-Maschinen Modell FWZ. Leistungen,
Drehzahlen, Abmessungen, Wirkungsgrade, Erregung und Preise sind die
gleichen wie bei Modell FW. Die hochstzulissige Spannung, unverkettete
Phasenspannung E, einer Zweiphasenstrom-Synchron-Maschine ist 8/, der
héchstzulidssigen Spannung des Dreiphasen-Modells. Bei Bestellung ist stets
die unverkettete Phasenspannung anzugeben. Der Strom jeder Phase in
Ampere ist dann

bei Generatoren:
_ 1000 Ng
2-E

k{

bei Synchron-Motoren:

J=1000'Nm.

2E .9
Der Strom im Mittelleiter betrigt bei Verkettung das 1,4-fache der vor-
stehenden Werte.
Die Spannung ist bei Verkettung das 1,4-fache der unverketteten Phasen-
spannung.
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C. Einphasenstrom-Schwungrad-Generatoren
Modell FWE

Das iiber Drehstrom-Synchron-Maschinen Modell FW Gesagte gilt auch
sinngemif fiir Einphasenstrom-Synchron-Maschinen Modell FWE. Drehzahlen,
Abmessungen und Erregung sind die gleichen wie bei Modell FW. FWE-Modelle
erhalten stets einen D#mpferkiifig.

Der Preis der Einphasenstrom-Maschinen errechnet sich wie folgt: Der
Grundpreis des FW-Modells der gewiinschten Spannung und Ausfithrung ist
um 5%, vom Preise des gleichen Modells in Ausfiihrung fiir 3000 Volt und
Form B3 fiir die Drehzahlen 1000 und 750 U/min und Form A3 fiir die Dreh-
zahlen 600 bis 94 U/min zu vermindern. Hierzu kommt der Preis fiir den
Dimpferkéfig nach Seite 36.

Die Maschinen kénnen nur mit 60%, der dreiphasigen Nenn-
leistung belastet werden. Dabei konnen die auf Seite 28—29 angegebenen
kleinstzuléssigen Riemenscheibendurchmesser oder die Breiten um 20°/, ver-
kleinert werden.

Die Wirkungsgrade als Generator fiir die Nennleistung bei cos ¢ =0,8
werden fiir Fremderregung erhalten, indem von den in den Tabellen Seite 38—67
angegebenen Wirkungsgraden 7y ein Abzug von 59/, gemacht wird.

Aus diesen ermittelten Wirkungsgraden konnen die Wirkungsgrade als
Generator bei Fremderregung fiir Nennléistung bei cos ¢ =1 sowie diejenigen
bei Ausfiihrung mit Eigenerreger fiir cos ¢ =1 und cos ¢ = 0,8 aus den
Formeln Seite 13 errechnet werden.

Hat man so den Wirkungsgrad fiir Nennleistung ermittelt, so ist derjenige
fiir Teilbelastung der Teilbelastungstabelle Seite 13 zu entnehmen, jedoch sind
von den erhaltenen Wirkungsgraden bei Teilbelastung noch die aus nachstehen-
der Korrekturtabelle zu entnehmenden Abziige zu machen.
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